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B Algebrd  {. MULTIMI DE NUMERE

mmmm CAPITOLUL I. MULTIMI DE NUMERE memmms

MULTIMEA NUMERELOR REALE
PUTERI SI RADICALI

1.1. RADICALUL DE ORDINUL n DINTR-UN NUMAR REAL POZITIV,
neN*| { 7 }

Sa analizam urmatoarele situatii-problema.

1. Un teren de forma patratica are aria egala
cu 1600 m” (figura 1).

Cati metri are o latura a terenului?

Figura 1

2. Un vas in forma de cub are volumul de 1000 dm® (figura 2).
Cati decimetri masoara o latura a vasului?

3. Un grup de x copii initiazd un joc prin
corespondenta postala. Fiecare copil trimite cate
o scrisoare la x prieteni. Fiecare dintre acestia
expediaza cate o scrisoare la alti x prieteni si
asa mai departe. La a treia expediere s-au
trimis 256 de scrisori. Céti copii au initiat jocul?

Pentru rezolvarea acestor probleme vom
nota cu y si z elementele necunoscute in primele doud probleme. Astfel,
modelul matematic al acestora il reprezinta ecuatiile:

y? =1600, z’ =1000, respectiv x' =256 care se scriu sub forma

y*-1600=0 (1), z°~1000=0 (2), respectiv x* -256=0 (3).

Solutiile lor se gasesc, in cazul de fatd, relativ usor, anume y = 40(m),
z=10(dm), x =4(copii).

Este important de observat faptul ci solutia ecuatiei (1) reprezinta un

Figura 2

numar real pozitiv a carui putere a doua este 1600 si care se noteaza 1600,
solutia ecuatiei (2) este un numar real pozitiv a carui putere a treia este
1000, iar solutia ecuatiei (3) este un numar real pozitiv a cdrui putere a

patra este egala cu 256.
In general, este vorba de rezolvarea unei ecuatii de forma
x"-a=0, neN'\{1}, a>0.

Admitem fard demonstratie urmatorul enunt;:
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E TEOREMA 1
Ecuatia x* —a=0,neN \{1}, ae(0,+w0)are o singura solutie reala

pozitiva.

Cu alte cuvinte, teorema afirmé ca pentru orice numaér real pozitiv a si
orice numar natural n > 2, existd un unic numir real pozitiv a carui putere
a n-a este egala cu a.

«% DEFINITIE

e Daca a> 0 este un numar real pozitiv si n > 2 este un numar natural,

se numeste radical de ordinul n din a (sau radacina de ordinul n
a lui a) numarul real pozitiv a carui putere a n-a este egala cu a.

Radicalul de or’dinul n din numarul

pozitiv a se noteazad ¥& si verifica rela-

tiile ¥a >0, (’Q/E)n =a (2;> 0).

Numarul natural n se numeste
ordinul (indicele) radicalului.

= Exemple
e 9 =327 =3 416 =2, Y32 =2, §729=3;
01024 = 2.

¢ Solutiile problemelor enuntate la inceputul
paragrafului se scriu sub forma:

v = 31600 = 40 (m),
2= 1000 = 10 (dm), x = 256 = 4 (copii).

< OBSERVATII SI PRECIZARI

1. Daca a = 0, prin definitie avem ca
3o =o.

2. Daca ordinul n este 2, atunci pentru
Ya se foloseste scrierea Ja.

3. Pentru n = 1, ecuatia x' — a =0, a > 0 are solutia unici x = a. In spiritul
definitiei radicalului de ordin n, in acest caz se poate scrie x = a = {a.
4. In determinarea numerelor de forma vx*, x € R, trebuie avut in vedere ca

indiferent de semnul lu x, JxE >0, Astfel, avem ./(—8)9 —J8t 8- ‘—8‘.

Asadar, vom scrie ¥x*

Mai general, daca x € R atunci ¥/x™ = |x|.

6



M Algebra © |. MULTIMI DE NUMERE

Sroblemé WM

Sa se aduca la o forma mai simpla expresiile:
a) E:\I'l(l—\/g)2 +\/(2—\/§)2; b) F=vx? +2x+1 -Jx2.
Solutie
a) E se scrie succesiv astfel: E = ‘1 —\/§| + ‘2 —\/5’ =J3-1+2-43=1.

b) F=(x+1) ~Vx* =[x +1]-]x].

Tabloul de semn al expresiilor x +1 g1 x este:

X —o0 —1 0 +0
X+] | = O ++++++++++++++
X || e e 0 +++++++++
.—X—1+X, X e(—oc,—l] -1, xe(—oo,—l]
Avem: F=4x+1+x, Xe(—l,O) o F=42x+41, xe(—l,O)
X+1-x, xe&[0,+x) ll, x €[0,+x)

1.2. RADICALUL DE ORDIN IMPAR AL UNUI NUMAR NEGATIV

E TEOREMA 2
Fie neN \{1}, a<0 un numir real negativ si ecuatia x" —a=0 (1).

Atunci:
a) dacd n =2k, k eN ecuatia nu are solutii reale;

b) dacd n =2k -1, k e N ecuatia are o singuri solutie reali negativa.

Demonstratie )
a) Presupunem prin absurd ci existd a €IR, solutie a ecuatiei.

Atunci o** =a, ceea ce este fals deoarece a®* >0 iar a <0.

Asgadar, ecuatia (1) nu are solutii reale pentru n = 2k.
b) Notam x = —y. Inlocuind in ecuatia (1) se obtine succesiv:

(-y)* " —a=0ey*' —a=0oy*' —(-a)=0 (2).
Deoarece —a >0, conform teoremei 1 rezultd ci ecuatia (2) are o
solutie unica pozitiva notatd y =%/-a. Asadar ecuatia (1) are o solutie unica

negativa gi anume x =-y =-¥-a.®
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+* DEFINITIE
eDaca a<0 este un numar real negativ si neN, n>3 este un numar
I impar, se numeste radical de ordin n din a, numarul real negativ a
carul putere a n-a este egala cu a.

Pentru acesta se foloseste notatia \/E s1 verifica relatiile:

i‘/5<0,(2/g)n:a si'{/_:—a/:,(a<0).

1" Exemple
cY27=-3 ¥Y-32=-2 Y512=-2 Y-243=-3.

+Ecuatia x*+125 =0 are solutia reald negativd x = ¥-125 =—5.

(1 RETINEM!
Reflectand asupra definitiei radicalului de ordinul n dintr-un numaér pozitiv
si a radicalului de ordin impar dintr-un numar negativ trebuie retinut ca:
a) Radicalul de ordin par este definit numai din numere pozitive sau
zero gl este un numdr pozitiv sau nul.

Asadar, daci a >0 existi®/a si %/a >0, (k eN )
b) Radicalul de ordin impar se poate defini pentru orice numér real.
Asadar, %43 e R existd pentru oricare a R (k eN )

Problemd Mf)/mfd
Sa se determine x € R pentru care sunt definite expresiile:
a) B(x)=v2x" +5x -3 +¥x-2;
b) F(x)=49 % +; X*i’.
X J—

Solutie
a) Pentru existenta expresiei E(x) se pune conditia de existenta pentru

fiecare radical. Astfel, radicalul de ordinul 2 existd dacd 2x* +5x—-3>0, iar
radicalul de ordinul 3 exista pentru orice x e R.
Rezolvand inecuatia de gradul al doilea se obtine solutia problemei

b:¢ e(—oo, —3]u{%, +ooj.
b) Conditiile de existenta pentru F(x) sunt:

9-x"20 si x-1#0 (conditia de existenta a fractiei).
Se obtine x e [—3, 3] AN {1}
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APROXTMAREA UNOR NUMERE REALE SCRISE CU AJUTORUL
RADICALILOR DINTR-UN NUMAR RATIONAL

in ciclul gimnazial s-a invatat algo-
ritmul de extragere a radacinii patrate
dintr-un numir rational pozitiv, iar in
clasa a IX-a s-au invatat modalitati de
aproximare rationald a numerelor reale.

Pentru numerele reale de forma

{‘/g, n>3 nu se studiaza un algoritm de

calcul a radacinii de ordin n a numarului a.
Daca pentru numarul a se observa o
scriere de forma a =x", atunci calculul lui

Ya se poate efectua mintal, cu toate pre-
cautiile de existenta.

In caz contrar se apeleaza la un calculator dotat cu facilitatea acestui
calcul sau se poate face o aproximare rationala asa cum se va indica prin
exemplul de mai jos.

Sa se gaseasca o valoare aproxima-

tiva a numarului i/E cu 0 eroare mal mica
decat 107", respectiv 107

Solutie
Deoarece 1=1° <2< 2’ =8, rezulta ca

valorile aproximative prin lipsa, respectiv
prin adaos cu o eroare mai mica decat 1 ale

numarului 3/5 .

Pentru a gasi aproximarile rationale cu o eroare mai mica decat 10™

ale numarului Y2 se procedeaza astfel:

Se scrie sirul de numere: 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 2,0.

Se cauta In acest sir doud numere consecutive astfel incat cubul
acestor numere sa incadreze pe 2. Pentru o ciutare mai eficientd se alege
numéirul din mijloc. Se obtine 1,5°=3,375>2. Rezulta cad perechea de
numere cautata va fi printre numerele 1,1; 1,2; 1,3; 1,4.

Calculam 1,2 =1,728 care este mai mic decat 2 si ca urmare 1,1° va fi

<i2

de asemenea mai mic decat 2.
Calculam 1,3’ =2,197 > 2 si astfel am obtinut ca
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Asadar, 1,2%si, 1,3 sunt aproximarile rationale prin lipsa, respectiv
prin adaos cu 0 eroare mai mica decat 10~ ale numarului real /2 .

Pentru a obtine aproximari rationale cu o eroare mai micia decat 102
se considera sirul de numere: 1,21; 1,22; 1,23; 1,24; 1,25; ...; 1,29,

Se procedeazi ca la cazul anterior si se giseste ca 1,28/ < ¥/2
aproximarile cautate sunt 1,25 respectiv 1,26.

Procedeul poate continua pentru a gisi aproximari rationale ale lui

26, iar

3/5 cu o eroare oricat de mica se vrea.

EXERCITI SI PROBLEME

EXERSARE

E1l. Sa se calculeze: E4. Sa se determine xeR astfel incat
a) \/ZT, 4/412, 6’(—6)18, 5/510; sa fie definite expresiile:
9% a) vx-3; b) ¥3-5x; ¢) V3x%;
b) ¥27°, ¥-32, Y625, Y-128; 5
d) Y—=x; e 3'f ; Yax2,
) 3f_%, ﬁﬁ, ?/512-1, ) ) x+5 b
a1 o2 a.
40,0001, 40005, 2 V2-x+¥x -vx*; h) Y2x® +x-3;

i) Y4x? —3x+8; j) Y24x+9x*+16.

EZ. Sa se scrie cu ajutorul radicalilor;

a) solutia pozitivé a ecuatiilor: E5. Sa se reprezinte grafic functiile

x?-216 =0, x* = 4096, f:D - R date prin expresiile:
M

x*-243 =0, 2x* -1250=0; a) f(x) = /(4-x), x [0,6];

b) solutia negativa a ecuatiilor: 3

3x% +192 =0, 2x° =250, 8x® = —27, b) £(x) ={(2x-8)", x e B

x*>+1024 =0, 4x" =512, x" +1=0. ¢) f(x)=3x+ ‘{lu'l((; -3x)".

E3. Pentru ce valori ale lui x au loc ega- . . )
litatile: E6. Si se determine multimea:

a) %/Q=x; b) g/x‘3=x; c) %/x—8=x2; A:{xel37x+5zel}.
+
d)%/xis=—x; e) §/x7=—x? *
APROFUNDARE
Al. Sa se determine partea intreagi a A3. Sa se aproximeze prin lipsa si prin
numerelor: \1396; 3/45; - $/205; adaos cu o eroare mai mici decat
1; 0,1, respectiv 0,01 numerele:
35; 4675; ¥-800. ’ 3

45, ¥4, 42, 3.
A2. Sa se compare numerele:
a) [ /104] si [3/625]; A4, Sa se determine xeR astfel incat
sa fie definite expresiile:
b) [\/3 —15] si [—%:’;
a)

Gt S S
o) {1/31,36} si {_m}_ x+4 9_<?

10
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2 2 | _ 2 6 .
o) \/g( _GX;d) ;3x AIERe F—\/(a—Sb—IO) —‘\*/(4a—b—7) , iar
x—4 x“—16 2-x s=E-F.
g-x2 [ 1 Alegeti varianta corecta:
e) # |x| F:{;{2—|X!- a) seR\Q; b) seN; ¢) seQ\N;

d) s=-3.

AB- F(?losuild semnul f:unctulor tflgonon.le- A8. Sa se reprezinte grafic functia
trice sa se determine domeniul maxim f:R— R, stiind ca: ;
de definitie al functiei f:D > R, : i )

daca: ’ , a) f(x)=(x-2)§(1- x)3;
a) f(x) =sinx, D c[0,2x]; b) f(x)=\/x.2m-

b) f(x)=Ycosx, Dc[0,2n]; 5 o
c) f(x)=4(x+1) +(x+1)".
¢) f(x)=¥1-sinx, DcR; ) 1) ( ) ( )
d) f(x) =5 1 . Dc _E,E ) A9. Sésedetermi-r.le neN si xR pentru
tgx -1 2°2 care expresiile au sens:

E-= n¢n+\1/;_1, F-= n+ll%_1.

A10. Sa se determine m <R astfel incat

A6. Daci xeN', y e Z\N, si se scrie sub
forma restransa:

j si existe functiile:
J16 -2x) +2\/(2y 3x)’ —‘i/(k—g] . a) f:R> R f(x)=
=\F|'|(m—2)x2+2(2m—3)x+m—2;
A7. Fie ae[-1,1],be[-3, 4] si b) g :[0,+) > B, g(x) =
E= J(a+b+4)2 +'{](2a+b+5)4. \IIII( +3m)x ~2(m+3)x+2.

1.3 PROPRIETATI ALE RADICALILOR DE ORDIN n

Folosind definitia radicalului de ordinul n dintr-un numar real si
unele proprietiti ale puterilor cu exponent intreg se vor pune in evidenta o
serie de proprietati specifice radicalilor.

Sa amintim urmatoarea proprietate a puterilor cu exponent natural
pe care o vom folosi in demonstrarea unor proprletatl ale radicalilor.

LDaca a, be [0 +oc) sineN atuncf 1" =b" daci si numai daca

® PI1. Radicalul produsului:
‘\‘/E:Q/g-l\]/g, ¥ a,b e[O,%»oo) .
Demonstratie

Fie x = %ab s1 y:Q/E-Q/E.Rezultécé x20,y20 s1 X“:(’\‘/E)n:ab,
(425} = (42} (5] - ab

11
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Asadar, x" = ¥% si conform. proprietatii (1) enuntate mai sus se obtine
ci x =y, adica Yab =¥a b

Daca indicele n este impar proprietatea este adeviarati pentru orice
numere reale.

B Exemple
a)\/ -343)-216 = /(-343) - 4216 =

b) 81 __“F' [H_l_
\uﬁ 625 V16 V625 2
= OBSERVATIE

* Proprietatea P1 poate fi generalizatd pentru un numér finit de numere
reale a,, a,,...,a, 20, keN \{1}:

7)-6=-42;

(-
S_3
5 10°

@ P2. Radicalul unui raport:

va

”%_\/b Vae[O +oo) be(O,-l—oo).
Demonstratie
Fie x:ni,y:n‘rjl . Rezulta ca x>0, y>0 si x" :E:y”. Ca urmare
b /b b

X =y, ceea ce justificd enuntul.®

< OBSERVATIE

+ Conditiile a>0, b>0 sunt esentiale cAnd n este un numair par. Daca n

este numar impar, proprietatea P2 are loc pentru oricare numere a e
sibel.

I Exemple
a) 169 _ V169 13 b) \/ 729 Y-7129 9
400 J100 20° 512 %512 8

[® P3. Puterea unui radical:

({l/g)m:Q/aT,Vae[O,jLoo),meN*.

Demonstratie
({‘/’g)m zi‘/g-i/g-...'l\‘/g:\“/aa-..ua:\/“a"‘.l

m or1 m ory

12
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< OBSERVATIE

e Proprietatea P3 ramane adevarata pentru a <0 daca n este numar impar.

= Exemple

a)(%/—) \/§b)(\/_) \/3730)( ) =9-8.

| [m] P4. Scoaterea unui factor de sub radical:

Ya™.b=a™-¥Yb, V a e[0,+w0).

Demonstratie
Intr- adevar, Ya™" \/ ) ‘Q/B a® - \b
IF Exemple

a) ¥3°. 223292 9.2,
b) V50 2~ 5722 =52 4z

SO B

= P5. Amplificarea, simplificarea unui radical:
Ya = W v ae0,+x), keN" (amplificarea)

Ha® —3fam Vae [0,+0), k eN" (simplificarea)

Demonstratie

Intr-adevar, notand x =%¥a, y =%a", rezulti ci x,y>0 si x" =a=y",
egalitate din care se obtine ca x =y.

Analog se poate proceda si pentru simplificare, sau se foloseste
amplificarea. B

I5° Exemple
a) e :(\5/27 (amplificare); b) @ =¥2 (simplificare).

@ P6. Compunerea radicalilor:

’i‘/ﬁzm{‘ﬁa—, Vae[0,+m»).

Demonstratie
R . (P5) n ® >mn
Intr-adevar, ‘“n = mp va'
1" Exemple

a) \BIMZWZQ[Z_G:Z b) \4/%:29/%:29/67:1%

13
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= P7. Compararea radicalilor:
Daca a, b €[0,+») atunci Ya<iboac<h.

Demonstratie
Intr-adevar, luand x = 2/;, y = b , rezulta ca x" =a si y" =b. Din echi-

valenta x <y <> x" <y" seobtine a <b si proprietatea este demonstrati.m

I Exemplu
¢ S& se compare numerele /5 $1 NEY
Pentru comparare se aduc radicalii la acelasi ordin folosind amplificarea radicalilor.
Se obtine: 3/5 = Q/%, \/g :g/ﬁ.

Deoarece 25 <27, rezultd ca 25 <$27, deci ¥5 < 3.

1.4. OPERATII CU RADICALI

Examinand proprietatile radicalilor de ordinul n, se constati ci ele
descriu totodatd anumite reguli de calcul cu radicali. Astfel, pentru
a, bel0, +o) sim,neN \{1} avem:

), sau mai general, Y/a, -y/a, -...-3a, =%a -a,-...-a,,

a, €[0,+),1=1k; (inmultirea radicalilor)

b = 0; (impdrtirea radicalilor)

3. med,a=0; (ridicarea la

putere)

(scoaterea unui factor de

Ja" b; (inmultirea unui radical cu
un numar pozitiv — introducerea factorilor sub
radical)

WWa ="™a: (extragerea rdaddcinii de ordin
m dintr-un radical)

< 0BSERVATII

» Daca m si n sunt numere impare, atunci conditia de pozitivitate a lui a gi b
nu mai este necesara.

» Dacd la operatiile 1. si 2. se folosesc radicali de ordine diferite, mai intai
se aduc radicalii la acelasi ordin prin operatia de amplificare. Ordinul
comun se alege de obicei ca fiind cel mai mic multiplu comun al ordinelor
radicalilor.

14
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Erercdlic neyolvale
1. Sa se calculeze, scriind rezultatul sub forma mai simpla:
a) 416 -/8; b) ¥4 :4/1.
Solutie
a) Y16 /8 =242 .22 = 432 . V2 = 482 . {27 = 4427
b) s 4fa =%a Y~ = ~ 9o
X 2, Sa se introduca factorii sub radical:
a) 45 ;b) -3¥2; ¢) -3¢2; d) ai.
Solutie

a) 45 =4 5 ;b) 332 ={(-3)' -2; c) 342 = 3" 2
a a'\'/l‘: Ya*-b, a=0 .
—\";(—3)4-b, a<0

Bl 3. Sa se scoata factorii de sub radical:
a) {/(-2)-3'; b) ¥a°; ) ¥a".
Solutie
a) {(-2) —2)* .3 (-2)" -3 =-2-3-412 = -6312;
b)\/a_zx/aleali/ajﬂal-\ﬂ;, aclk;
¢) ¥a° =¥a" -a=adfa, ach.

© OBSERVATII

e In ceea ce priveste adunarea radicalilor nu exista proprietati speciale ale
acesteia.

Trebuie remarcat cd Ya+b = &‘/E + {‘/B
e Daci a<0,b>0, atunci a%/b = _%fa2np,

/b, n impa
Daca a, be R, atunci ¥a"b = a rmpar ;
|a|{‘/g n=par,b=>0

e Reamintim ca medla geometrlca a doud numere porzitive a,, a, a fost

%]

definita ca fiind rng = _-f'aJ b

in general, media geometricd a n numere pozitive a,, a,, ..., a, este:

15
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1.5. RATIONALIZAREA NUMIT: 0/'7/[ 0/?
Sa considerim expresiile —— \/_ \/3 " \/_ \/_ \/_ care prezinta radicalul

la numitori. Se pune problema scrierii acestor expresii astfel incat si nu
mai contind radicalul la numitori. Cum se va proceda?

« DEFINITH

* Operatia de eliminare a radicalilor de la numitorul unei fractii se
numeste rationalizarea numitorilor.

* Doud expresii care contin radicali se numesc expresii conjugate daca
produsul lor este o expresie care se scrie fard radicali.

Asadar, pentru a rationaliza numitorul unei fractii se amplifica
fractia cu expresia conjugati expresiei de la numitor.

Operatia de rationalizare a numitorilor se va exemplifica pe cateva
cazuri tipice de numitori.

1. Numitorul este un radical.
Daca numitorul fractiei este i‘/;_, a>0, k<n, atunci fractia se ampli-
fica cu {‘/aﬁ‘_‘k si numitorul va fi i‘/a_k . %‘/a“_‘k =a.
1 Y22 Ye?

T Exemplu: —=--—="2_
Exemplu: v =2==75

2. Numitorul este de forma (\/E + \/E), a>0,b>0.
Deoarece expresiile +a + JH Ja-vJb sunt conjugate si are loc

egalitatea (\/E + \/E)(\/E — \fg) =a—b, fractia se amplifici cu (\E F \/B)

5-3 2

1
1> Exemplu: =
Vb ++/3 (v’r5+ﬁ

3. Numitorul este de forma a ++/b + \/_ a,b,c>0.

In acest caz eliminarea radicalilor de la numitor se realizeazi prin
amplificiri succesive cu expresii conjugate reducand problema la cazul 2.

al

2 =
R EC RN R NN

=" Exemplu

——

2( 5+\/§+ ) 2(\/5+\/§+\/§)

(\/g f) g 2[3+\/ﬁ)
=(V*T§+J§+J§){% Jﬂ] (VB ++3+ \/—)(3 \[1_5)“(\/5+ 3 +2)(V15-3)
('3+J1_-5](3 Ji5) 9-15 N 6

16
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4. Numitorul este de forma (f/; + {/B) sau (i/; + Yab + %’F)

In acest caz se folosesc urmatoarele perechi de expresii conjugate:

(%_%)(@+%+W):
R

=" Exemple

1 \/7 \/_4+\/_ 3
d)\/— T ) =425 + {20 + V16.

2 _2(¥e-1)

Yo +¥3+1 -~ 3-1

=33 -1.

5. Numitorul este de forma (i‘/; - %[I;) sau
(\1/;1ﬁ + m +t W + ‘\/—b"—l) respectiv (‘S/E + Qf%) sau
(1\5 A = i‘/ﬁ + o W + Q/W) pentru n impar.

In acest caz se folosesc urmatoarele perechi de expresii conjugate:

(Q/EJrQ/B)(‘Q/a"—"—\”/a“’Z ‘b +...—¥ab"? +‘{/F):a+b, n impar.

=" Exemple

1 _%/3_3+%/§+3/§+1_3/ﬁ+3/§+4/§+1

a — = =
)%53—1 3-1 2
h) \E+1_&/§+1_

szv_,_\f_ 2 19 241 3

EXERCITII I PROBLEME

EXERSARE

E1. Sa se calculeze: E3. Sa se calculeze:

a) ¥27-4%; b) ¥625.81; c) ¥2!°.37%; . "—2 3\ 1
a) (¥2)'; b) ( ] ) 5“ ;

1

4 = el

d) ¥256-4096; e) /128-3'%; W2 5
¥343%.49° .75, Perremwy
h d) /44256 ; €) \\1296x°y".

E2. Sa se calculeze:

784 125 .'1 81 E4. Sa se introduca factorii sub radical:
1225 ° )\/ V67 625" a) 35, 242, - 2.5, 43, - 3¥4;

a) [-216 1331 . [720-81° 9° b) 2§/i’ _1y 12,27 3,32
343 8 64%.32%.2° 4 3V 33V8.  4¥9
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